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Mise en situation 

Une installation automatisée d'injection de matière plastique se compose des principaux éléments suivants:

- un vérin d'injection double effet (Ci) actionnant le piston de la presse,

- un multiplicateur de pression (MP) et sa commande manuelle.




Analyse technique

Le DT 3/4 donne la documentation technique d'un multiplicateur de pression standard SCHRADER-BELLOWS.

1. Etude fonctionnelle 

1.1. Préciser la fonction globale de ce sous-système. (Niveau A-O de l'analyse descendante SADT)
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1.2. Quel est le principe de fonctionnement du multiplicateur de pression utilisé ? (voir DT 3/4)

2. Etude cinématique
2.1. Recherche des classes d’équivalences ou sous-ensembles iso cinétiques.
A = (1,
(
B = (3,
(
2.2. Déterminer la liaison cinématique entre A et B.

2.3. Etablir le schéma cinématique minimal du multiplicateur.
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2.4. Préciser le rôle des orifices A, B, C, D :

A :


B : 


C : 


D : 


2.5. Quel est le rôle des pièces (4) (7) et (8).
 (4) :


 (7) :


(8) : 


3. Etude mécanique
3.1. Positionner les actions mécaniques exercées sur le piston et la tige.

[image: image4.png]



3.2. Isoler le piston du multiplicateur et en déduire la pression fournie par celui-ci (relation littérale).


- application numérique :
Pair = 6 bar 
(1 bar = 1 daN/cm2)

3.3. Calculer la force développée par le vérin d'injection (Ci) s'il a un diamètre de piston di = 40 mm

3.4. En déduire la course du vérin d'injection.

3.5. Sachant que pour les fluides incompressibles, le débit reste constant : Qv  = S .V 


Qv :
débit volumétrique (m3/s)


S :
section de passage (m2)


V :
vitesse du fluide (m.s-1)

- Calculer la vitesse d'injection du vérin d'injection si la vitesse du piston (6) est : V =1cm/s .

- En déduire la durée de la phase d’injection.

4. Etude technologique :

4.1. Quel est le type de distributeur utilisé ?

4.2. Quel est le rôle du dispositif représenté dans le cadre (S) ? (Doc 3/6)

4.3. Identifier le type de matériau et justifier leur choix pour les pièces : (1) et (6) :

(1)  ( C 35 : 


(6)  ( 25 Ni Cr Mo 4 : 


4.4. Quelle est la fonction du détail (X) ? (Dt1/4)

4.5. Décoder le type de trait repéré par (Z).
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