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Nous avons vu dans la première leçon comment additionner 2 forces graphiquement, dans cette deuxième leçon nous allons faire cette addition par le calcul, nous dirons analytiquement. Cette méthode a l'avantage d'être plus précise.

1. Projection d'une force sur les 2 axes du plan

D’après les relations trigonométriques dans le triangle rectangle ABC on peut écrire :

sin a = BC / AB = y / A
cos a = AC / AB = x / A

Donc :
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y =         A . sin a


x =         A . cos a


x et y sont des valeurs algébriques donc elles ont un signe qui dépend de l'orientation de la force par rapport aux 2 axes. Il y a 4 possibilités:
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x =      +

        x =      -
                            x =    -                                 x =   +

y =      +                              y =     +                               y =    -                                 y =    -

Important: Ces signes ne sont valables que si l'angle â est l’angle aigu que fait la force avec l’horizontale  0° (  â  (  90°
2. Projections de la somme des forces sur les 2 axes

Soit 2 forces A et B dessinées ci-contre de projections par rapport aux 2 axes.
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La somme S des forces aura pour projections : 


      Sx = + A cos a  + B cos b
      Sy = + A sin a – B sin b
Remarque: ces formules sont valables pour 2, 3, 4, ..., n forces.

3. Intensité de S et angle aigu s par rapport à l’horizontale de la somme des forces

Connaissant Sx et Sy on peut trouver par le calcul, l'intensité de S et l'angle aigu s par rapport à l'axe horizontal que fait la somme des forces.


S² = Sx² + Sy²
→                             
S = √ Sx² + Sy²
tan s = Sy / Sy
→                          
s  =  tan-1 ( Sy / Sx )






