AUTOMOBILE ET TROTTOIR
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L'automobile ci-dessus se compose d'une carrosserie 1 et de deux paires de roues 2 et 3. Les points A et C sont les centres des articulations des roues. La voiture est en train de monter sur le trottoir de hauteur h=187mm.


L'étude est effectuée dans le plan de symétrie de la voiture. Les groupes de deux pièces identiques seront notés par le même repère. 


Les frottements entre les pneus et le sol sont caractérisés par tanfB et tanfD = 0,8.


La voiture est en équilibre dans la position de la figure ci-dessus. Les roues avant ont décollé du sol et sont en contact avec le point B du trottoir seulement. P=1800daN schématise le poids de la voiture.


Les roues arrières sont motrices, les roues avant sont porteuses.

1. Vérifier analytiquement si l'équilibre est possible pour la position de la figure.



Autrement dit, vérifier si la voiture peut grimper sur le trottoir.

2. Déterminer graphiquement à partir de quelle hauteur h de trottoir, la voiture ne peut plus monter.

3. Dans le cas ou ce sont les roues avant qui seraient motrices et les roues arrières porteuses, déterminer analytiquement si la voiture peut monter sur le trottoir.

4. Quelle serait dans ce deuxième cas la hauteur maximale de trottoir que la voiture pourrait monter ?
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